Методические указания по изучению дисциплины 

«Технология контроля и испытаний машин»

Дисциплина «Технология контроля и испытаний машин» относится к циклу дисциплин по выбору бакалаврской подготовки направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Дисциплина предназначена для подготовки студентов к производственно-технологической работе в области механосборочного производства с обоснованным применением современных инструментальных средств методов контроля в технологических процессах с целью обеспечения изготовления конкурентоспособной продукции.
Дисциплина содержит восемь относительно самостоятельных разделов, в то же время в содержании каждого из них имеется материал, расширяющий определенные аспекты предыдущих разделов:

· Основные понятия и положения

· Дефекты деталей и узлов машин 

· Методы и средства измерения
· Основные методы и средства контроля 
· Выбор и проектирование методов и средств  контроля
· Операция технического контроля
· Автоматизация контроля  в машиностроении
·  Организация контроля и испытаний в механосборочном производстве.

Дисциплина содержит теоретическую и практическую части (практические занятия для очной и заочной формы обучения, контрольную работы для заочной формы обучения). Каждая часть имеет как аудиторную работу с преподавателем, так и самостоятельную работу. Идеология рабочих планов подготовки специалистов, разработанных на основе федеральных государственных образовательных стандартов, отдает предпочтение самостоятельному обучению под руководством преподавателя, что выражается в распределении бюджета времени на изучение дисциплины между аудиторной и самостоятельной работой (см. рабочую программу дисциплины). На теоретическую часть (лекции) выделено 30 часов, на практическую часть отводится также 30 часов. Отсюда вытекают особые задачи как для студента, так и для преподавателя: студент должен регулярно самостоятельно работать над учебным материалом, а преподаватель должен обеспечить инфомационно-методически такую самостоятельную работу студента, а в ходе аудиторных лекционных занятий таким образом расставлять акценты, чтобы направлять и контролировать самостоятельную учебную работу студента.
Содержание теоретической части дисциплины включает:

1. Основные понятия и положения.

Понятие качества изделий. Качество машины и её составных частей. Показатели качества: виды, назначение. Единичный, комплексный, интегральный показатели качества. Базовый показатель. Показатели надежности. Понятие контроля и его назначение. Место контроля, испытаний и регулировки в технологическом процессе изготовления машины и её частей.

2. Дефекты деталей и узлов машин.
Классификация дефектов деталей машин. Конструктивные, производственные и эксплуатационные дефекты.

3. Методы и средства измерения.

Основные понятия: измерение, диапазон измерений, погрешность измерения и т.д. Классификация методов контроля. Приемочные испытания. Прямые и косвенные измерения. Контактные и бесконтактные измерения и т.д. Обеспечение точности контроля. Нормальные условия выполнения измерений (ГОСТ 8050-73). Понятие о поверке измерительных средств. Метрологические характеристики средств измерения.

4. Основные методы и средства контроля.
Контроль точности, размера, формы отдельной поверхности,  точности взаимного расположения поверхности. Контроль волнистости. Контроль шероховатости. Методы и средства контроля. Выявление дефектов поверхностного слоя детали и внутренних объемов материала детали. Капиллярный контроль, магнитный, вихретоковый контроль. Акустический, радиационный контроль и др. Контроль микротвердости. Краткая характеристика остаточных напряжений. Рентгеновский контроль. Механический контроль и др. Выявление дефектов сборочного производства. Контроль эксплуатационных характеристик изделия.
5. Выбор и проектирование методов и средств  контроля.
Методика выбора методов и средств контроля. Правила, методы и средства контроля. Последовательность и обоснование выбора метода и средства контроля. Методика выбора измерительных баз. Обеспечение точности измерений. Проектирование контрольных приспособлений. 
6. Операция технического контроля.
Структура и элементы технологической операции контроля. Влияние метода и технологии контроля на общую структуру технологического процесса изготовления детали и сборки машины и их себестоимость. Оформление операции технического контроля. Статистический контроль.

7. Автоматизация контроля в машиностроении.

Системы автоматического контроля. Связь систем автоматического контроля и технологического процесса изготовления деталей и сборки машин. Системы подналадки и автоматической сортировки.

8. Организация контроля и испытаний в механосборочном производстве.
Организация контроля и испытаний в механосборочном производстве. Структура подразделений, отвечающих за контроль и приемку продукции. Оформление результатов контроля.

При изложении лекционного материала используется технология проблемного обучения. В ходе лекции формулируется проблема и пути ее решения, студент ориентируется в рекомендуемых литературных источниках и акцентируется внимание на основных вопросах, которые предстоит изучить самостоятельно.

Для закрепления лекционного материала и подготовки к практическим занятиям студент должен регулярно самостоятельно работать над учебным материалом (в рамках бюджета времени на самостоятельную работу для каждой формы обучения). Преподаватель должен инфомационно-методически обеспечить самостоятельную работу студента, и  в ходе аудиторных лекционных занятий расставлять акценты, направлять  и контролировать самостоятельную работу студента.

Информационно-методическое обеспечение разделов дисциплины, разработанное кафедрой технологии машиностроения, включает:
– учебное пособие "Технология контроля и испытаний машин";
- электронный конспект лекций по дисциплине;

– методические указания к проведению практических занятий (печатное издание);
– набор тестовых заданий;
– вопросы к темам для самоконтроля;
– вопросы к зачету с оценкой.
Все эти материалы (кроме вопросов к зачету) доступны студентам как в печатной форме, так и на электронных носителях.

Материал дисциплины изложен в электронном конспекте лекций, практически все темы более широко изложены в учебном пособии кафедры "Технология контроля и испытаний машин" и другой рекомендованной рабочей программой литературе, доступной либо в библиотеке университета, либо на интернет-ресурсах с правом доступа по логину и паролю.
При изучении дисциплины уделяется особое внимание практической составляющей курса: 30 часов практических занятий, которые должны быть выполнены в полном объеме и обязательно защищены.

При изучении курса следует обратить особое внимание на следующее:

· Любое предприятие будет неконкурентоспособным, если оно не обеспечит выпуск качественной продукции, что в немалой степени зависит о высокого уровня технологий контроля, подготовки специалистов и четкой организации контроля на предприятии.

· Правильно организованный контроль обеспечивает предупреждение брака и, как следствие, снижение затрат на отбраковку, переработку брака, уменьшение потерь как материальных, так и финансовых.

· Знание прогрессивных методов контроля, умение применять их при проектировании технологий является насущной необходимостью для того, чтобы стать востребованным специалистом.

· Научный прогресс не стоит на месте и постоянно появляются все новые методы контроля и диагностики, происходит компьютеризация контрольных операций, особенно в наукоемком производстве.

· Стабильность качества функционирования технологических процессов, их надежность может быть обеспечена только при корректно организованном контроле за этим процессом.

· Особое внимание необходимо уделить практическим занятиям, так как, лишь получив практические навыки работы, можно говорить об освоении курса. 

Для самоконтроля следует использовать вопросы предлагаемые преподавателем после изучения каждой темы. 

Настойчиво рекомендуется практические занятия не пропускать и вслед за каждым занятием дома самостоятельно повторять изученный материал. 
